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Introducio

Na “Conferéncia Mundial sobre Ciéneia no século XXI: um novo compromis-
so” discutiu-se também, sobre o papel da educagdo cientifica, onde declara-se que
esta é um pré-requisito para tornar possivel a democracia e assegurar o desenvol-
vimento sustentavel das na¢des. Dentre as providéncias que se propde para maior
ampliagdo da educagio cientifica destacam-se, no &mbito formal: preocupagéo com
a formacdio de professores, melhoria dos curriculos, metodologias e recursos, in-
centivo a pesquisa na area de Educagio em Ciéncias e outras; no ambito informal:
propde-se, dentre outras coisas, maior capacitagdo dos jornalistas cientificos ¢; no
ambito nfo formal: investimento em museus e centros de ciéncias devido a sua im-
portincia para a educacgio cientifica.

Desse modo, os participantes da conferéncia quando estabelecem providén-
cias para a educagdo cientifica formal, informal e ndo formal, estdo reconhecen-
do que educar ndo pode ser papel somente da escola. No entanto, ela ocupa um
espago de grande relevancia nesse processo, por isso aqueles que assumiram um
compromisso com a educagiio formal das pessoas, precisam dentre outras coisas,
repensar as metodologias € os recursos para conseguir realmente educar cientifi-
camente os estudantes.

Sendo assim, é nosso objetivo nesse artigo analisar como se d4 o processo
de aulas de Ciéncias Naturais em um espago nfo formal, desde seu planejamento
até a avaliagio do processo ensino-aprendizagem de alunos do 4° ano do Ensino
fundamental de uma escola municipal de Manaus. Para tanto, tragou-se um percur-
so metodolégico caracterizado pela abordagem qualitativa, construido a partir das
técnicas de observacio participante e aplicagdo de questiondrios. Foram sujeitos
da pesquisa 21 alunos de uma turma do 4° ano do Ensino Fundamental da Escola
Municipal Bem-te-vi, situada na zona Leste de Manaus.

Os resultados desse trabalho estio sistematizados nesse artigo em -duas segdes.
A primeira trata da fundamentagfio teérica enquanto que a segunda apresenta a ana-
lise de uma parte dos resultados da pesquisa de campo.
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Diferentes contextos, diferentes tipos de educacio cientifica

Podemos dizer que existe um consenso entre os pesquisadores, quanto a ne-
cessidade e urgéncia de uma educagiio cientifica, que inicie na infincia e continue
acontecendo por toda a vida. E consenso, também, que a escola a muito deixou
de ser considerada a tinica responsével por tal tarefa, uma vez que esta instituigio
sozinha ndo ¢ capaz de transmitir todo o conhecimento cientifico acumulado pela
humanidade ao longo dos séculos (GASPAR, 1993). Tal capacidade diminui mais
ainda, quando consideramos que a escola niio é lugar somente de transmissdo de co-
nhecimento, mas de sua (re)construgio, ou seja, & preciso respeitar os diferentes rit-
mos e necessidades dos estudantes no processo ensino-aprendizagem, situacfio que
demanda ainda mais tempo, até que sejam capazes de apreender o conhecimento
cientifico. Desse modo, outros espacos tém assumido a responsabilidade de educar
cientificamente a populago, assim, além da escola, que ¢ considerada como espago
Jormal de educagfo, surgem outros contextos como: museus e centros de ciéneias,
planetérios, museus de histéria natural, zooldgicos, jardins botanicos, parques na-
cionais e outros que tém sido chamados de espacos ndo formais, e os meios como a
internet, revistas especializadas, televisdo e outros chamados de espacos informais
de educagio cientifica (CAZELLI, 2005).

Assim como mudam os contextos, mudam também os tipos de educacio ofe-
recida em cada um desses espagos. Os autores portugueses tém classificado a educa-
¢do0 em formal, ndo formal e informal, enquanto que os autores ingleses dividem-na
em dois tipos, formal e informal, englobando nesse tltimo a ideia de educagiio ndo
formal (CAZELLLI, 2005).

Nesse trabalho, porém, procuramos analisar a importincia dos espagos néo for-
mais para o ensino de Ciéncias Naturais, componente curricular do ensino formal.

Contribuigées dos espagos nio formais parao
ensino-aprendizagem de ciéncias

As aulas desenvolvidas nos espacos niio formais podem ampliar as possibi-
lidades de aprendizagem dos estudantes, proporcionando-lhes um ganho cogniti-
vo (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; FERNANDES, 2007). De acordo com
Queiroz (2002), isso s6 é possivel devido as caracteristicas do espago nfo formal,
que desperta emogdes e serve como um motivador da aprendizagem em ciéncias.

Rodrigues e Martins (2005) ampliam a relevancia dos espacos nio formais na
educacio cientifica, pois além do ganho cognitivo, outros aspectos da aprendizagem
sdo mobilizados nas visitas aos espagos ndo formais como o afetivo, o emotivo e o
sensorial. Nesse sentido a pesquisa realizada por Seniciato e Cavassan (2004) traz
contribui¢des importantes, pois, considera que as aulas de campo em espacgos nio
formais, além de relevantes para o ganho cognitivo referente & aprendizagem dos
conteudos de ciéncias, podem contribuir para a formagdo de valores e atitudes, que
possibilitem colocar em pratica os conhecimentos construidos nessas aulas. Parte-
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-se do pressuposto que “se o aluno aprender sobre a dindmica dos ecossistemas, ¢le
estara mais apto a decidir sobre os problemas ambientais ¢ sociais de sua realidade”
(COIMBRA; CUNHA, 2007, p. 4). Essa perspectiva do Ensino de Ciéncias € es-
sencial em nosso contexto amazonico, uma vez que, mais do que uma proposta dos
PCN’s de Ciéncias Naturais do Ensino Fundamental, que tem entre seus objetivos
“yalorizar a vida em sua diversidade e a preservacio dos ambientes” (BRASIL,
2000, p. 86), temos a obrigagdo de considerar como um dos objetivos do Ensino de
Ciéncias, a conservagio dos recursos naturais, tendo em vista que varias espécies
estio ameagadas de extingdo.

Nesse sentido, uma parceria entre a escola e esses espagos nio formais,
pode representar uma oportunidade para a observacdo e problematizacdo dos
fendmenos ‘de maneira menos: abstrata, dando oportunidade aos estudantes de
construirem conhecimentios cientificos que ajudem na tomada de decisbes no
momento oportuno. De acordo com Coimbra e¢ Cunha (2007, p. 4) “os valores
s6 podem ser assumidos com base em referenciais bem definidos, quer sejam de
atitudes, quer sejam de conhecimento™.

Essas pesquisas vém corroborar com a ideia de que os espagos nio formais
representam uma 6tima oportunidade para o processo ensino-aprendizagem de
ciéncias dos estudantes em geral, e das criangas, em particular. De acordo com
Carvatho (1998) ¢é na infincia que se formam as bases para as aprendizagens
mais especificas de Ciéncias Naturais.

Nessa perspectiva, o trabalho em parceria com os espagos ndo formais,
torna-se ainda mais significativo na educagiio das criancas, quando considera-
mos as contribuicdes desses espagos como recurso para o Ensino de Ciéncias,
uma vez que estes possibilitam uma formagio mais integral, com ganhos na
aprendizagem dos conteidos curriculares, na formagdo de valores e atitudes,
além de desenvolver a sociabilidade.

Devido as stas caracteristicas, que envolvem geralmente uin carater lidico,
os espagos nio formais assumem um importante papel na alfabetizagdo cientifica
das criancas (ZIMMERMANN; MAMEDE, 2005). No entanto, € preciso atentar
que, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, considerando a fase de desenvol-
vimento dos estudantes desse nivel de ensino, cabe ao professor assumir o papel
fundamental de organizar e mediar is situaces de aprendizagem nesses espagos,
mesmo naqueles que dispdem de monitores. Podemos dizer que um processo sig-
nificativo de aprendizagem envolvendo visitas a museus de ciéncias ¢ instituicdes
afins, comeca e termina na sala de aula (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001). Se
o professor néio organiza a visita, estabelecendo os objetivos ¢ os procedimentos que
deverdo ser atingidos, ela pode acabar se transformando em uma atividade somente
de passeio e recreacio, perdendo-se uma 6tima oportunidade para ensinar ciéncias
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2007). Nesse sentido, apresentare-
mos os resultados da pesquisa realizada no “Bosque da Ciéncia” com uma turma de
4° ano do Ensino Fundamental.
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Aulas de ciéncias a partir de visita a um espago néo formal

Escolhemos realizar uma visita com uma turma de 4° ano no “Bosque da Ci-
éncia” do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia-INPA devido ao fato deste
dispor de trilhas educativas, placas de sinalizagdo e localizagfio, placas com infor-
magdes sobre as espécies, banheiros publicos, guias, viveiros adequados, enfim,
uma estrutura que possibilita desenvolver com alguma seguranca visitas com crian-
¢as ao local com objetivos pedagégicos.

O Bosque da Ciéncia foi inaugurado em 1° de Abril 1995, tem uma 4rea de
aproximadamente 13 hectares, e estd localizado no perimetro urbano da cidade de
Manaus na zona central - leste. Foi projetado e estruturado para fomentar e promo-
ver o desenvolvimento do programa de Difusio Cientifica e de Educaciio Ambiental
do INPA, com politica de preservagio da biodiversidade existente no local. Entre
0s seus objetivos esta o oferecimento a populagiio de op¢io de lazer com carater so-
ciocientifico e cultural, propiciando aos que o visitam interesse pelo meio ambiente,
atrativos turisticos € entretenimento.

A visita nos permitiu introduzir a temética “Os animais e sua alimentagio”, que
envolvia o conceito de “cadeia alimentar”. Em fung#io disto aplicamos um questionario
diagnostico (Apéndice A) em trés momentos, porque partimos do principio que somente
a visita ndo seria suficiente para que os estudantes compreendessem tal conceito. Solici-
tamos que eles respondessem o questiondrio um dia antes da visita, logo apés a visita e
depois da aula de encerramento da temética (Sistematizagio do conhecimento).

Selecionamos para andlise, as respostas de 21 estudantes que participaram dos
trés momentos de aplicaciio do questionario sobre o “peixe-boi” (Trichechus imun-
guis) e “ariranha” (Pteronura brasiliensis) (Figuras 1,2).

Figura 1: “Peixe-boi” (Trichechus inunguis)

Foto: Augusto F. Teran
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Figura 2: “Ariranha” (Preronura brasiliensis)

Foto: Sonia da Rocha

Conhecendo o tipo de alimentaciio de algumas espécies da fauna amazonica

Nas perguntas sobre o tipo de alimentac¢io de cada uma das espécies estuda-
das, foi possivel perceber que as respostas dos estudantes foram se modificando
cada vez que o questionario foi aplicado, indicando de que estes foram adquirindo
ou ampliando o seu conhecimento sobre este assunto.

Como exemplo, podemos citar o caso do mamifero aquitico “peixe-boi” (7ri-
chechus inunguis) que era uma espécie pouco conhecido pelos estudantes. Dos 21
estudantes que responderam ao primeiro questiondrio, 12 deixaram sem resposta as
questdes sobre este animal e sete afirmaram equivocadamente, que ele se alimen-
tava de peixes. Durante a visita as criangas tiveram oportunidade de observar os
funcionarios do Bosque da Ciéncia alimentando os “peixes-bois” com “pepinos”
¢ havia um pouco de capim e fezes nos tanques. No roteiro (Apéndice 2) que os
estudantes levaram para a visita, haviam algumas perguntas sobre as fezes dos ani-
mais, para ajuda-los a fazer a relagfio entre a aparéncia das fezes ¢ a alimentagdo
dos “peixes-bois”. Tendo por base as observagdes realizadas na visita, na segunda
vez que foi aplicado o questiondrio, os estudantes deram respostas completamente
diferentes daquelas fornecidas no primeiro. Com excegiio de um estudante, todos os
outros (N=20) responderam que 0 “peixe-boi” se alimentava de pepino e somente
sete (7) acrescentaram o “capim’ como parte da alimenta¢fio desse animal. Durante
a aula ocorrida ap6s a visita, preocupamo-nos em discutir com os estudantes sobre a
diferenca da alimentaciio dos animais que vivem em cativeiro e daqueles que vivem
livres em seu habitat natural, levando para a sala de aula pequenos textos sobre a
alimentacio dos animais observados durante a visita: Ap6s o contato com essas ou-
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tras informacdes, todos eles responderam que este animal se alimentava de “capim”,

apesar do “pepino” ainda aparecer nas respostas de 13 estudantes (Figura 3).

Figura 3: Variagiio das respostas dos estudantes nas trés vezes em que
foi aplicado o questionirio em relacfio a alimentacio do “peixe-boi”

Frutas e : Algas e

respondeu Legumes Pepino aguapé
1° Questionério 12 7 2 0 0 0
H2° Questionario 0 0 2 20 0
B 3° Questionario 0 0 4 13 21 5

No caso do mamifero “ariranha” (Pleronura brasiliensis), as mudangas foram
mais evidentes (Figura 4), pois na primeira aplica¢fio do questionario, somente sete
(7) estudantes responderam sobre a alimentagiio desse animal, dizendo que ele co-
mia peixes. Durante a visita, néo foi possivel observar aquele animal se¢ alimentan-
do, mas, chamamos a atencio para o odor que exalava do viveiro das ariranhas ¢ os
estudantes imediatamente identificaram o cheiro como sendo de peixe. Na segunda
aplicagdo do questiondrio percebemos que todos eles responderam corretamente
com base na experiéncia do cheiro dos peixes em decomposicfio. Na terceira apli-
cacdo do questiondrio a situagio se manteve, apesar das informa¢des diversificadas
apresentadas nos textos, somente oito (8) estudantes acrescentaram o item “molus-

€0s” como parte da alimentacfo da “ariranha”.
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Figura 4: Variaciio das respostas dos estudantes nas trés vezes em que
foi aplicado o questionirio em relaciio 3 alimentacio da “ariranha™

N30 respondeu
1° Questionario 14 7 0 0
B2° Questionario o 21 4 ‘ 0
H3° Questionario 0 21 0 8

De modo geral, percebemos o quanto a visita foi importante para modificar
ou/e ampliar o conhecimento das criancas sobre a alimentagio dos animais que
observaram na visita, ‘assim como, a importincia de retomar, na sala de aula, a
experiéncia da visita e articula-la ao conhecimento sistematizado. Caso contririo,
os estudantes podem adquirir uma concepgio errada da realidade. Nesse sentido, o
papel do professor é fundamental para mediar ¢ orientar a construgdo do conheci-
mento pelo-estudante.

Construindo o conceito de cadeia alimentar: produtores e consumidores

Ap6s a pergunta sobre o tipo de alimentagfo dos animais da Amazonia pro-
curamos trabalhar o ‘conceito de “cadeia alimentar”. ‘As respostas mostraram: que
nesse sentido; a visita se mostrou eficiente para motivar os estudantes a elaborarem
hipéteses sobre esse conceito, mas por ser um conceito mais especifico e abstrato,
Tequer outras estratégias e mais tempo para trabatha-lo.

Na primeira aplicagio do questionario, 17 estudantes ndo responderam a per-
gunta sobre cadeia alimentar, no segundo ¢ no terceiro somente quatro nio arriscaram
uma resposta. Estas foram do tipo: “quando colocam armadilhas para os animais”
(1° aplicagiio do questionario); “sdo as grades onde jogamos comida para os ani-
mais” (2° ¢ 3° aplicagiio do questionario). Somente oito estudantes se aproximaram
do conceito na terceira aplicacio do questionario, com respostas do tipo: “do gue os
animais se alimeniam™ e “é quando um-animal come outro animal . Isso aconteceu
também quando solicitamos que representassem a cadeia alimentar do “peixe-boi” e
da “ariranha”, muitos desenharam os alimentos ou os animais, ou ambos (Figura 5):
Somente um estudante fez essa representacdo das cadeias alimentares (imesmo com
um erro): capim®pepinolpeixe-boi ¢ vegetaiskpeixeMariranha.
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Figura §: Representacdes mais comuns das cadeias alimentares
do “peixe-boi” ¢ da “ariranha” feitas pelos estudantes do
4° ano na terceira aplicagio do questionario

Apesar dessa dificuldade com o conceito de cadeia alimentar, na terceira
aplicaco do questionario, ap6s a aula sobre o tema, quase meiade dos estudantes
(47,6%; N=10) conseguiram responder corretamente sobre os conceitos de con-
sumidor ¢ produtor como parte da cadeia alimentar. Cinco estudantes (23,8%) na
segunda aplicacdo do questiondrio e dois (9,5%) no terceiro, nfio definiram, mas,
deram exemplos corretos desses conceitos, recorrendo a0s animais observados.

Consideracdes finais

A visita ao Bosque da Ciéncia se caracterizou como uma estratégia relevante
para o Ensino de Ciéncias, pois, além de mais motivados os estudantes demonstra-
ram um ganho cognitivo sobre os conteiidos trabalhados, ou seja, ha aprendizagem
dos conteudos conceituais; desenvolvimento de contenidos procedimentais como:
observago, registro ¢ sistematizagio de informagio, que podem ser consolidados
como aprendizagens caso o professor continue trabalhando com esse objetivo ¢;
possibilidades de aprendizagem dos contetdos atitudinais, uma vez que, o contato
com um ambiente natural, aliado ao conhecimento trabalhado nas aulas, podem
possibilitar a formagdo de valores, como o respeito pela natureza.

Percebemos que o planejamento bem elaborado e antecipado- da atividade ¢
imprescindivel, pois possibilitou prevenir incidentes, aproveitar a0 maximo o po-
tencial educativo do espaco e deixou a professora mais segura.

Esta experiéncia nos permite afirmar que o planejamento ¢ a preparacdo dos
estudantes permitiram usar o espago nfio formal como um relevanie recurso para o
Ensino de Ciéncias, aliando as caracteristicas peculiares do espaco nio formal com
a intencionalidade da educacio formal. Sendo assim ambos os espacos — formal e
ndo formal — ganham quando estabelecem uma parceria em prol da educaciio cien-
tifica dos cidadios.
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APENDICE A — QUESTIONARIO DO 4° ANO

Escreva seu nome:

Qual a sua série: Idade:

1. O que vocé sabe sobre esses animais?

MACACO-ARANHA

O que ele COMEP il i,
Quantoe tempe dura sue gestago’
Noscem guentos fithotes
Ele estd ameagads de extingdo?
{ Jsim { Info { Indo sei

CUTIA

O que ele come?.........,imnin.
Quanto tempo dura sua gestagdo?
Nascem quantos filhotes?

ONGA-PINTADA
O qQUE el COMB?.ouuiiinie ittt
Quanto tempo dura sua gestagdo?...............
Nascem quantos fithotes?...o......oiinie,
Ele estd ameagado de extirigdio?

( Jsim { Inde ( Indo sei

Ele estd ameagado de extingdo?
()sim { Indo ( )ndo sei

| ARIRANKA

|0 queele comer i
Quanto tempe dura sue gestago? ...
Nascem quantos fithotes? i,
Ele estd ameacade de extingle?

{-)sim { Info { )nto sei
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2. O que sfio cadeias alimentares?

3. Dentro da cadeia aliméntar quem sfo os produtores € quem sdo os consu-
midores?

4. N6s chamamos alguns animais de predadores e outros de presas.
O que ¢ um predador?
O que é uma presa?

5. O que queremos dizer quando falamos “este animal esta ameagado de
extingdo”?

6. Por que precisamos preservar € conservar a floresta? Em que isso ajuda
0s animais?

7. Represente a cadeia alimentar do peixe-boi e da ariranha.
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APENDICE B — ROTEIRO DE VISITA AO
BOSQUE DA CIENCIA (4° ANO)

Escola Municipal Bem-te-vi
Nome da dupla
Série
Professora

OS ANIMAIS

Nossa visita a0 Bosque da ciéncia tem uma finalidade muito importante que
¢: Ajudar-nos a conhecer melhor os animais, saber como eles vivem, de que se ali-
mentam, como se reproduzem, para responder nossa pergunta:

“Os animais precisam do ser humano para viver”?

Entéo, agora somos como detetives, investigadores procurando informagdes
que ajudem responder essa pergunta. Trabalhando em dupla, vamos fazer algumas
paradas para buscar essas informagdes. Vamos nos esforgar para buscar 0 maximo
de informacio possivel.

Lembrem-se: SILENCIO, OLHAR atento, OUVIDOS bem abertos e mui-
ta CURIOSIDADE sio as nossas ferramentas de trabalho.

Para ajudar na observagfo, em cada parada, vamos tentar responder algu-
mas perguntas.

VAMOS COMECAR!

1* PARADA: TANQUE DO PEIXE-BOI

1. Onde vive o peixe-boi?

2. Por que ele sobe e pde o focinho para fora da 4gua?

3. O peixe-boi tem pelos?

A pele dele parece com algo que vocé conhece?

4. Dapara ver os dentes do peixe-boi? Eles sdo pontiagudos?

5. Examinando o material dentro do tanque do peixe-boi vocés podem dizer
o que ele come?

6. O cocd do peixe-boi flutua? quala cordo cocd?

7.Olhando para ele, vocés acham que ele ¢ um animal perigoso?

8. O que mais vocés estio observando? O que mais vocés gostariam de saber? Anote
no caderno. Anote também, as informagdes sobre o peixe-boi que estdo nas placas.
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22 PARADA: VIVEIRO DA ARIRANHA

1. A “casa” da ariranha é igual a do peixe-boi? Desenhe como é a “casa”
dela no caderno (um vai falando como € e o outro vai desenhando).

2. Vimos que o peixe-boi € quieto. E a ariranha também ¢ quietinha? ___ FEla
faz algum som? __E os dentes como s&o0? tém pontas?

3. Estdo sentindo algum cheiro diferente? Ja sentiram esse cheiro
antes? E cheiro de que?

4. Pensando no cheiro e observando a “casa” da ariranha, vocés conseguem
dizer o que ela come?

5. O que mais vocés estdo observando? O que mais vocés gostariam de saber?
Anote no caderno. Anote também, as informacdes da placa.

3 PARADA: VIVEIRO DOS JACARKS

1. Existem quantas jaulas com jacarés? Por que eles estiio em jaulas
diferentes? Eles sdo todos iguais?

2. Existem filhotes na jaula? Eles sdo parecidos ou diferentes do jacaré adul-

to?
3. Como sfo os dentes do jacaré? A boca
dele é pequena ou grande?
4. Como ele vive na agua € nas margens dos rios, o que sera que ele come?

5. Vocés acham a pele do jacaré bonita? Que parte vocés acham que ¢
usada para fazer bolsas e sapatos?

6. O que mais vocés estiio observando? O que mais vocés gostariam de saber?
Arote no caderno. Anote também, as informacdes da placa.

4* PARADA: MACACO-ARANHA

1. De que cor € o macaco-aranha? Qual a cor dorosto deles?

2. A cauda deles é maior que o brago? _ Para que usam a cauda?

3. Os macacos estio no chfio ounas arvores? estdo sozinhos?

4. Vocés viram alguma bananeira por perto? Como vocés acham que
eles fazem para comer? Sera que comem outra coisa?

5. Eles estdo soltos ou presos? Sera que sfo perigosos?

5. O que mais vocés estdo observando? O que mais vocés gostariam de saber?
Anote no caderno. Anote também, as informagdes da placa.

5 ATIVIDADE: OBSERVACAO LIVRE

Agora cada dupla vai com CALMA, PACIENCIA e muita ATENCAO obser-
var e conhecer o Bosque e anotar no caderno o que achar interessante. Olhem com
atengdio, podem encontrar cutias, aranhas, outros macacos, preguicas, formigas e
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muitas outras oportunidades para aprender mais sobre os animais. Existemn muitas
placas com informagGes espalhadas pelo Bosque, leiam algumas.

APROVEITEM!!!




